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YENILENEBILIR DOGAL BiR YAPI MALZEMESI
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Orman yanginlari-

Yash orman
karbon salimmi

Yetiskin orman

Genc orman

Plantasyon

Genc¢ bir orman her bir ton

odun Uretimi icin, bir ton

oks

1.4 ton CO,

irve

t

10

ijen Ure

ey

depolar ~

Ahsap atiklarin temiz

Ontistimit

d

enerjiye

e Karbon tutulamu

s Karhon sshmm
=%

Kesfimag ve glenmi;

ahgpta karbon
depolanmasi

eri

I

Ahsap trtin

Karbon depolama



Kesim

Dogal genclestirme-dikim

Dordincii
aralama

Uciincii aralama

ikinci aralama
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Tarkiye Tuketim Miktarlari (1000 m3, FAO)

Diunya Tiketim Miktarlari (1000 m3, FAQ)
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Cevreyi kirletmez
Geri donusturualebilir-yeniden kullanilabilir

Estetiktir

Uzun omurludir
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Yenilenebilir dogal bir yi bir ses yalitimi saglar kaynaktir

saglar

Esnek bir malzemedir-sonsuz kullanim imkani saglar



Farkli endustriler icin Gretimde kullanilan toplam makine enerji
sarfiyati ylzdeleri




VLAY 1 TLULNLY A,

Y,
%‘

nonmetallic
minerals, 5%

primary metals,

non energy-intensive
manufacturing industries

energy-intensive
manufacturing industries

9%

paper, 13%

plastics and
rubber, 6%

balance of
manufacturing,
6%

fabricated metal.

4% transportation
equipment, 4%

wood
products, 3%

machinery, 2%
textile mills, 2%

computer and
electronics, 2%

chemicals, 22%

APA



Net Karbon Emisyonu

Malzeme

Yapisal ahsap

Tugla

Cam

Geri donusturtlmus celik
Beton

Beton blok

Uretimde Net

Karbon Emisyonu
(kgC/ton)

33

88

154

220

265

291



| a Geri dontstaralmis aluminyum 309

—

Celik 694
mucadele icin Ahsap! .
Birim alan duvar konstruksiyonu icin net Grin karbon emisyonlari Aliminyum 4532

(kgC/ft?)




BD-AhgapDikme-OSB-Ply

BD-AhsapDikme-Ply-Ply  me—

KD-AhsapDikme-OSB-Vinil

KD-AhgapDikme-Ply-Vinil

Kontrplak

KD: Klasik firinda kurutulmug

0SB

— BetonBlok-Siva

M CélikDikme-OSB-Vinil

‘_I ‘ Beton blok
I Celik dikme

BD: Biomass enerjisi kullanilarak kurutulmug

Konstritksiyon
-~

Yapi elemani
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-  faktorler

. - Dogal kusurlar

Anizotropi

Frequency

LVL
Hybrid EWPs, e.g. |-joists
GLT
N Stress-graded sawn timber

Visually graded sawn timber

Material property values

Ozellik

Egilme direnci

Egilmede E-Modili
Dinamik egilme direnci
Paralel basing direnci

Dik basing direnci

Paralel makaslama direnci
Paralel cekme direnci
Yizey sertligi

Tokluk

Ozgiil agirlik

Varyasyon Katsayisi (%)
16
22
25
18
28
14
25
20
34

10



Genetik faktorler
Rutubet miktari

Sonradan olusan kusurlar

T,

¥ Biyolojik bozunma

Wood Handbook, FPL
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CELLULOSE
CHQOH H OH CHzOH H OH
HI 0 =i wu d o == H

CELLOBIOSE 9
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SOFTWOODS HARDWOODS

» Uzun zincir yapili

» Dallanma gostermeyen
» Kararli

» Termal stabilitesi yiksek
» Higroskopik (Su baglayan)
» Elastik

» Kisa zincir yapili

» Dallanma gosteren

» Nispeten kolay ¢o6zlinen
» Termal stabilitesi distk
» Higroskopik (Su baglayan)
» Elastik

> Uc boyutlu-amorf

» Fenolik

» Kararli

» Termal stabilitesi yiksek
» Hidrofob (Su itici)

» Viskoz
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Ekstraktifler; Ahsaba renk ve koku veren, su iticilik kazandiran, biyolojik zararllara karsi dogal
dayanim saglayan faydali ve ekonomik degeri yliksek bilesenler (recine, tanen, terpenler,
polifenoller, eterik yaglar vb.)






Lignum VitaeBalsa
130 kg/m?3

kg/m3D1,= 160 kg/m?3 \\‘f s

(Pelesenk)Do =
D0= 1200

D1,= 1230 kg/m?3



SimsirKavak

(Boxwood)(Poplar)
Do =920 kg/m3Dg =390 kg/m?3
D12= 950 kg/m3D12= 420 kg/m3



Hava Kurusu Tam Kuru Hava Kurusu Tam Kuru

Agac Tlru Yogunluk Yogunluk Agac Turu Yogunluk Yogunluk
(8/cm?) (8/cm?) (8/cm?) (g/cm?)
Karagcam 0.56 0.52 Mese 0.73 0.68
Saricam 0.53 0.50 Kayin 0.66 0.59
Kizilgam 0.55 0.51 Kestane 0.54 0.51
Ladin 0.45 0.41 Disbudak 0.68 0.57
Goknar 0.41 0.39 Akcaagac 0.63 0.59
Sedir 0.51 0.48 lhlamur 0.53 0.49
Melez 0.59 0.55 Kavak 0.43 0.39

Ardig 0.55 0.51 Y. Akasya 0.76 0.72



EVERL U Tam Kuru Hava Kurusu Tam Kuru

Agac Tirii Yogunluk Yogunluk Agac Tiirii Yogunluk Yogunluk
(8/cm?) (g/cm?) (g/cm?) (g/cm?)
Larex 0.59 0.55 Doussie 0.75 0.70
Bati Tsugasi 0.49 0.44 Afrormosia 0.70 0.65
Douglas gdknari 0.51 0.47 Meranti 0.59 0.53

Bati Ladini 0.47 0.43 Akaju 0.60 0.55



iroko 0.50-0.69 0.48-0.67
Sapelli 0.65 0.62
Sipo 0.63 0.59
Teak 0.67 0.63
Hus 0.65 0.61

Ahsap malzemenin bir yapi malzemesi olarak diger malzemelere gore en 6nemli avantaiji;

Ayous (Obeche)

Hickory
Angelique
Greenheart

Okan

0.40

0.82

0.83

1.05

0.91

0.35

0.76

0.77

1.02

0.88

hafif olmasina karsin ylksek direnc ve elastikiyet 6zelliklerine sahip bulunmasidir



Materyal

Yapisal Celik
Aliminyum

Beton (basincta)

Kusursuz ibreli Agac Odunu (Cekmede)

Kusursuz ibreli Agac Odunu (Basincta)

Yapi Kerestesi (Cekmede)

Fiberglass (Cekmede)

Yogunluk (kg/m3) | Direng (MPa)

7800 400-1000
2700 100-300
2300 30-120
400-600 40-200
400-600 30-90
400-600 15-40
2600 3400

/.

Direng/Yogunluk
103 MPa.m3/kg

50-130
40-110

13-50

100-300

70-150

30-80

1307



Karbonfiber (Cekmede) 1750 4300 2457
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Radyal yon

1T Boyunayon

Tegel

Anizotropi ahsabin ozellikle lif yontne ve yillik halka yontne gore farkl
yonlerde farkli 6zellikler gostermesi demektir.

Yapisal ahsapta anizotropi ile ilgili en 6nemli 2 husus;
 Mukavemet degerlerinin degisimi (Liflere paralel-liflere dik)

e Calisma karakteristiginin degisimi (Radyal, teget, boyuna)



Mekanik ozellik Liflere paralel

Cekme direnci 50-180 N/mm? 1.4-3.11

Basing direnci 15-120 N/mm? 1-20 N

Radyal: %2.4-11.0

Boyuna; %0.1-0.9






QAo o  %75-85 Seliilozik
OH %15-25 Lignin

Lif Doygunlugu Noktasi- LDN sty
(Fiber Saturation Point- FSP)

Bound water

Bound water
starting to
evaporate

Free water

A Serbest su (free water)

Fibre saturation point
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4

oy ﬁgu n /F satu t n §apta o
ceperlerinin bagli su ile doygun hale geldigi noktadaki denge rutubet
miktari.

* Boyutsal degisiklikler tam kuru hal ile lif doygunlugu noktasi arasinda
gerceklesir

* Elastikiyet modultu ve mukavemet degerleri tam kuru hal ile LDN arasinda
ahsap kurudukca artar, nemlendikce azalir

* Termik, akustik ve elektriksel 6zelliklerdeki degisimler tam kuru hal ile
LDN arasinda onemlidir
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Sedir Teak Cam

Ardic Iroko Melez
Kestane Sipo Douglas
Ceviz Akaju Goknari

Mese Doussie

Sapelli
Ceiba
Agathis

Ladin
Goknar
Cinar
Kiraz

Wenge
Meranti
Zebrano
Abanoz

Kavak
lhlamur
Kizilagac
Kayin

Okaliptus
Hickory
Azobe
Hus

Ahsapta lif doygunlugu noktasinin altindaki rutubet haraketleri boyutsal ve hacimsel degisimlere

neden olur. Buna ahsabin ¢calismasi denilir.
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Ahsapta anizotropi nedeniyle calisma

5 <%1

onu

>
- —
aad

teget calismanin  radyal

Ahsapta

calismaya

(T/R)
stabilitenin

orani

gostergesidir.

(freze)

Radyal

— et Gt

ceeme s ASter Drying

keresteler daha stabildir
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Hacmen daralmasi az olan Hacmen daralmasi orta olan

agac turleri (< %10) agac turleri (%10-15) agac turleri (>%15)

Toros sediri, Piramit servi, Kokulu Go&knar, Ladin, Melez, Kizilgam, Kayin, Gurgen, Kizilagag, Akkavak,
ardic, Sahil cami, Fistik cami, Radiata  Karagcam, Saricam, Douglas Géknari,  Coruh mesesi,, Ihlamur, Simsir, Kiraz
cami, Porsuk, Sogut Akcaagac, Kizilagag, Kestane, Servi,

Ceviz, Disbudak, Kavak, Yalanci
akasya, Karaagac, Mese

Teak, Afzelia, Pernambouc, Amerikan Afrormosia, Ceiba, iroko, Sapelli, Azobe, Hickory, Abanoz, Pelesenk,
maunu, Framire Sipo, Akaju, Doussie, Makore Wenge, Meranti



[m2 = lm1 X [1— (kﬁv XAm)]

Im2 : Kuru boyut yada hacim
Im1: Nemli boyut yada hacim

ks, : Birim daralma katsayisi (ﬁvLDN)
Am : Rutubet farki (m1-m2)

[m2 = lm1 X [1 + (kav X Am)]

Im2 : Nemli boyut yada hacim
Im1: Kuru boyut yada hacim

kav : Birim genisleme katsayisi («vTyppy)
Am : Rutubet farki (m2-m1)



Sa ii§in rutubeti %Z’den
duserse yeni kesit olcileri ne olur (Br=%5, Bt=%9, LDN = %28)?

kg = % = 90,25 [, =300[1—(0,25x% 10)] =300[1 —0,025] =292 mm

300x300 mm kesit olclisiine sahip bir ahsap kirisin rutubeti %10’dan %20’ye
yikselirse yeni kesit olculeri ne olur (ar=%5, at=%9, LDN = %28)?

7
ko, = 58 = %0,25 [, =300[1+ (0,25 x 10)] = 300[1 + 0,025] = 308 mm
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., -Ahsapta ritubetinethilert

v" LDN’nin altinda kuruma ile ahsabin
boyutlari ve hacmi kiculir (daralma),
rutubet aliginda hacmi ve boyutlari artar
(genisleme)

v" Yiksek rutubet renk degisimleri ve

kiflenmeye neden olur

Ahsabin clrtimesine yol acar

Rutubetli ahsap agirdir

Rutubetli ahsapta elastikiyet moduli ve

direnc degerleri dusuktur, LDN altinda

kurudukca elastikiyet modulu ve direnci
artar

v" Anizotropi nedeniyle boyutsal
degisimlere sekil degisiklikleri catlama ve
carpilmalar eslik eder

A NEANERN




=

Ahsapta rutubetin etkileri

v’ Birlesim yerlerinde mekanik
deformasyonlara ve ayrilmalara neden olur

v' Laminasyonlarda tabakalarin ayrilmasina
neden olur

v’ Yiizey isleminin (boya, cila) kalkmasina g

neden olur
v Rutubetli ahsap isiy1 daha fazla iletir




Wood-drying kiln steam automatic heater coil (commonly steam,

spray ventilator hot water, or thermal oil)

exterior wall (typically concrete,
masonry, metal, or wood)

reflective ceiling coating

fan motor

v Rutubet salinimi sinirlandirilarak boyutsal ™ BN g Y7 || controler dry b
degisimler minimize edilir. g S
v Kurutulmus ahsap nemli ortama maruz kaldiginda
nem icerigindeki artis sinirlidir (Histerez)

v’ Clirime, kiiflenme, renklenme problemleri

insulated door

recorder

climate controlunit

package wet bulb hurnidification

onlenmis olur e v
v A g . o . RO 7 e Miktars (%)
Elastikiyet moduli ve direnc degerleri artar ve Krcozot ile cmprenye dilecek malzeme [direkler raversir] 25

o o. . Karkas yapilar ve agikta kullanilan agag malzeme 1622
rutubete bagli degisimler sinirlandirilmis olur B =
. 11 1720
v’ islenmesi kolaylasir, diizgiin yiizeyler elde edilir  |sorsicicr sica ruanian s bae mobiyas 12-16
‘/ . . . ;a;;xt araclan, ugaklar gcmk.la indwenelm i;_i:
pencere ar —
Kuru ahsabin isi izolasyonu daha yuksektir L el o
Kutu ve ambalaj sandiklan 13
Kalonferle devamli 1sitilan yerler i¢in mobilya 6-10
Yer dosemelen, parkeler 6-8
Radyo. televizyon miizik set: yapim 6-8
Kaplama levha ve kontrplak 6-8
Yonga levha 7-8
Lif levha 5-7







Ahsap biyolojik yapisi geregi uygun kosullar olustugunda mantarlar tarafindan tahrip edilebilir.

Esmer clrakluk

Ahsapta Tahribat

Yapanlar Beyaz Cuirtikluk

Yumusak
curakluk

Mavi renklenme

Ahsapta Renk
degisimi ve kif
yapanlar

KUf mantarlari

_ Basidiomycetes, rutubet icerigi >%20, yogunluk ve direnc
kaybi meydana getirir

Ascomycetes ve Fungi imperfecti, rutubet LDN Uzeri,
~ toprakla ve suyla temas, yogunluk ve direnc kaybi
meydana getirir

Ascomycetes ve Fungi imperfecti, ylizey rutubeti
icerigi > %20, mukavemette degisim meydana
getirmez, renk bozukluklarina neden olur
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Coleoptera
(Kin kanatlilar)

— ahsapta tahribat olusturabilir.

\

J

Bocekler

Isoptera _ Yumurtalarindan ¢ikan larvalar odunda tahribat yapar. Ev teke bocegi,
(Termitler) mobilya bocegi, 6lim saati bocegi, powder post bocekleri

71 Binalaricin en tehlikelileri toprakalti termitleridir (Reticulitermes
lucifugus, Reticulitermes santonensis). Kuru odun termitleri de

Limnoria spp. e .
Ulkemizde gorilmustir (Kalotermes flavicollis)

Deniz _

oyuculari

Teredo spp.

Deniz omurgasizlari olup tuzlu suda yasarlar, odunda genis tineller ve
bosluklar oyarlar.



Sinif 1

Sinif 2

Sinif 3

Sinif 4

Cok dayanikli (> 25
yil)

Dayanikli (15-25 yil)

Yari dayanikli (10-15
yil)

Az dayanikli (5-10 yil)

Yalanci Akasya, Teak, Afzelia, Makore, Okan,
Mansonia, Iroko, Bilinga, Green Heart, Afrormosia,
Paduk

Ardic, Porsuk, Kestane, Sapli Mese, Anjelik, Kosipo,
Sipo,

Bosse, Bubinga, Mutenye, Azobe, Iroko, Wenge,
Amerikan

Maunu

Saricam, Melez, Douglas goknari, Ceviz, Sacl Mese,
Tiama, Kosipo, Sapelli, Sipo, Afrika maunu,

Goknar, Ladin, Karacam, Saricam, Radiata Cami,
Melez,



Douglas goknari, Karaagac, Hickory, Kirmizi Amerikan
Mesesi,

Sinif 5 Dayaniksiz (< 5 yil) Radiata cami, Akcaagac, Kizilagag, Hus, Glrgen, Kayin,
Disbudak, Kavak, lhlamur

Sinif Ev Teke Mobilya Bocegi Termitler Deniz
Bocegi organizmalari
D Yalanci akasya, Afzelia, Okan, Greenheart, Anjelik
Ovangkol, Azobe, Mansonia,
iroko,

Wenge, Greenheart,
Afrormosia,
Makore
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D: Dayanikli

Biyolojik Dayanimi

Melez, Karacam,
Sahil cami,
Radiata cami,
Saricam,
Douglas goknari,

Goknar, Ladin

Melez, Karacam,
Sahil cami,
Saricam, Douglas
goknari,
Akcaagac,
Kizilagag,
Kayin,
Disbudak, Ceviz,
Kavak,

Yalanci akasya,
Karaagac

Hus,

Goknar, Ladin,
Radiata cami

M: Yari dayanikli

Kestane, Mese,
Kosipo, Sapelli,
Mutenye, Teak

Goknar, Melez, Ladin,
Karacam,

Sahil gami, Radiata ¢ami,
Saricam,

Douglas goknari, Akcaagac,
Kizilagag, Hus, Gurgen, Kayin,
Disbudak, Ceviz, Kavak,
Karaagac,

Tiama

S: Hassas

Anjelik, Afrormosia,
Sipo,

Azobe,
Bilinga, Sapelli, Teak

SH: Ozodun Hassas
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Aciklama

Emprenye

edilebilirlik

Kizilagag, Hus, Gurgen, Kavak diriodunu, Mese

Karacam diriodunu, Saricam diriodunu, Ak¢aagac,
diriodunu, Karaagac diriodunu, Kayin

Kereste basing altinda kolayca tam olarak emprenye

edilebilir

(1) Kolay
emprenye



Tam emprenye mimkin degil, ama 2-3 saat sonra Goknar, Hus, Kestane diriodunu, Disbudak, Ceviz
(2) Yarikolay Yumusak odunlarda 6 mm’den fazla nifuz edilebilir.  diriodunu, Karaagag 6zodunu
emprenye Sert odunlarda ve 6zodunda ise daha buyuk

oranlarda nifuz etmesi mimkindur.

(3) Zor 3-4 saat basing etkisiyle 3 mm’den 6 mm’ye yanal Goknar, Ladin, Ceviz 6zodunu, Kavak 6zodunu
Emprenye nifuz mamkin

(4) Cok zor 3-4 saat basin¢ altinda birakildiktan sonra boyuna ve Melez, Ladin, Karacam 6zodunu, Saricam 6zodunu,
emprenye enine ¢ok az miktarda nifuz miamkin olur. Douglas gdoknari, Kestane 6zodunu, Mese 6zodunu
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Elastikiyet modiilu
agaclar (< 10 GPa)

disiik olan

Uludag goknari, Radiata cami, Toros
sediri, Kestane, Servi, Akcaagac,
Karakavak, Titrek kavak, Ihlamur

Amerikan maunu, Tetraberlinia,
Okume

Elastikiyet modiilii orta diizeyde
olan agaglar (10 — 13 GPa)

Elastikiyet modilii yiiksek olan
agaclar (> 13 GPa)

Toros goknari, Kazdagi goknari,

Ladin, Ardig, Karagam, Saricam,

Kizilgam, Mese, Karaagag, Ceviz,
Kizilagac

Douglas goknari, Avrupa melezi,
Disbudak, Kayin, Glirgen

iroko, Sapelli, Sipo, Kosipo, Pelesenk,
Teak, Framire

Hickory, Meranti, Afzelia, Wenge,
Ocotea



Egilme direnci diisiikk olan | Egilme direnciorta diizeyde olan | Egilme direnci vyiiksek olan
agaclar (< 85 MPa) agaclar (85 — 120 MPa) agaclar (> 120 MPa)

Goknar, Ladin, Toros sediri, Karacam, Saricam, Kizilcam, Gurgen, Adi ceviz, Coruh mesesi,
Ardic, Kestane, Karakavak, Titrek Melez, Mese, Karaagac, Ceviz, Yalanci akasya, Disbudak, Simsir
kavak, Kizilagac

Basing direnci diisik olan | Basing direnci orta diizeyde olan | Basing direnci yiiksek olan
agaclar (<35 MPa) agaclar (35 — 55 MPa) agaclar (> 55 MPa)

Dogu ladini, Sahil cami, Radiata  Godknar, Toros sediri, Kizilcam, Karacam, Saricam, Mese, Kayin,
cami, Akkavak, Soguit Avrupa ladini, Akcaagac, Gurgen, Yalanci akasya,
Kizilagac, Kestane, Karakavak, Karaagac, Adi ceviz

Titrekkavak, Disbudak






Yapisal ahsap;
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tarafindan sertifikasyonu yapilmis

akredite kurumlar
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v'Kullanim amacina uygun, dogru malzeme secimi

v'Uygun normlar ile kalite
siniflandirmasi ve sertifikasyon

v Gorunus ozelliklerine gore
(gorsel) siniflandirma
v'Direnc siniflandirmasi

v’ Amaca uygun teknik kurutma

v'"Muhendislik Grint yapisal
ahsap malzemeler (EWPs)

Frequency

A Hybrid EWPs, e.g |-joists

Stress-graded sawn timber

Visually graded sawn timber

-

Material property values



Ahsap icin kullanim/tehlike siniflari siniflari (TS EN 335- 1)

* Kapali ortamda kullanilan nem ve agik hava etkisine maruz kalmayan

e Kapali ortamda acik hava etkisine maruz kalmayan, ancak zaman zaman kalici

olmayan yuksek bagil nem kosullarina maruz kalan



¢tk havada toprakla temas etmeyen, sirekli acik hava kosullarina ya da acik

havadan e yuksek neme maruz kalan

KIaS 4 Toprakla ya da tatlh su ile temas halinde olan, kalici islakliga maruz kalan

\ | C

e Tuzlu suya maruz kalan



Kullanim yeri tehlike siniflari (TS EN 335-2)

e Ahsabin batun kullanim suresince herhangi bir kisminda en ¢ok %20 rutubet miktarina

sahip olabilir. Mantar tahribati riski yoktur. Bununla birlikte ahsap oyucu bocekler ve

ar verme ihtimali vardir

e Ahsabin, rutubet muhtevasi elemanin tamaminda veya bir bolimiinde ara sira %20’nin

KI dS 2 zerine cikabilir. Mantar zarari riski vardir. Ahsap oyucu bocekler ve termitlerin zarar verme

e Ahsabin siklikla %20’nin Uzerinde bir rutubet muhtevasina sahip olmasi beklenir. Bu
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durum ahsabin siklikla ahsap oyucu mantarin zararina maruz kalmasina imkan verir. Ahsap

oyucu bocekler ve termitlerin zarar verme ihtimali vardir ¢ Ahsap surekli olarak %20’nin lGzerinde bir
rutubet muhtevasina sahiptir ve ahsap tahrip

edici mantarin zararina acgiktir. Ahsap oyucu bocekler ve termitlerin zarar verme ihtimali

vardir ¢ Ahsap sirekli olarak %20’nin Gzerinde bir rutubet muhtevasina sahiptir. Esas

problem,

omurgasiz deniz canlilarinin verecegi zararlardir. Su Ustl bolimlerde termit riski

mevcuttur.
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Kullanim | Genel kullanim Kullanimda islanmaya maruz kalma durumu Biyolojik zararlilarin ortaya ¢cikmasi®
sinifi durumu ? Mantar Kanath | Bocekler Deniz
bocekler oyuculari
1 Dahili, korunakl Kuru - U o -
Azami % 20

2 Dahii veya korunakili Ara sira > % 20 i U L -

3 3.1 Arasira > % 20 (* U .. -
Dis ortam, zeminden
yukarda, korunakli
3.2 Sik stk > % 20 e U L -
Dis ortam, zeminden
yukarda, korunaksiz

4 4.1 Agirlikli olarak veya strekli > % 20 u“ U B =
Dis ortam, toprak
ve/veya tatli su icinde
4.2 Surekli > % 20 Tk U L -
Dis ortam, toprak
ve/veya tatli su icinde

5 Tuzlu suda Surekli > % 20 u“ U°® L® U

U = Avrupa’nin ve Avrupa’nin denizasiri topraklarinda mevcuttur.
L = Avrupa’nin ve Avrupa’'nin denizasiri topraklarinda bazi bélgelerde mevcuttur.

a Maruz kalma yalnizca lokal olarak énemli olmasi ve hedeflenen tarif ihtiyaci nedenlerinden dolayi, biyolojik zararlilarin alt siniflara
ayrilmasi lokal olarak mumkundur.

b Belirli durumlar ve cografi bélgelere gore tahribat riski Gnemsiz olabilir.

¢ Sekil bozucu + curukliuk mantari.

d Sekil bozucu +¢uruklik+ yumusak curukluk mantari.

e Belli elemanlarin su Gzerindeki bolumleri, termitleri de iceren ahsap tahrip edici béceklere maruz kalabilir.
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Kullanim sinifinin ta

Tehlike sini
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rinin

tirle
secimi

Agag

EN 335-1 ve EN 335-2

Tabii dayanikiligin tayini
350-2

Koruyucu
islemi gerekli

Tabii dayaniklilik kullanim
sinifina uygun mu?

3511

Koruyucu alikoyma/nifuz
derinligine karar verme:

2y
igini

Segilen agac tirlerinin
tayini EN 350-2

emprenye edilebilirl

Koruyucu iglemi
gerekli degil

EN 5938-1

Adag koruyucusunun secimi

lerinin seg

Uygun emprenye igleml

ayl

h

E
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Hayir

Eleman zemin Gzerinde
rutubete maruz

Bacek zarari olabilir

Hayir

Bocek zarar olabilir

Evet

Sik sik 1slanmaya veya havaya maruz

Hayir Evet
Kanathlar l/e termitlerin
her ikisi de
Hayir | Evet
Kanathlar Termitle
Evet Evet
Zarar 1c 1t 1ct
yok

Hayir Evet
Kanathlar VL termitlerin
her ikisi de
' Evet
Kanithlar Termitler
Evet Evet
2f 2fc’ 2ft 2fct’

f = mantarlar; ¢ = Kanatlilar; t = Termitler

Batin kanathlara (c) veya munferit bocek turlerine (Anobium, Hylotrupes veya Lyctus) karsi koruma 6nlemi belirlenebilir.

Evet
3 a
Korllnakll ’ llorunaksuz
341 3.2
Baocek zarari olabilir
Hayir Evet
Kanatlilar ve termitlerin
her ikisi de
Hrylr T Evet
Kanathlar Termitler
Evet Evet
| |
3.1veya3.2 | 3.1 veya 3.2 |3.1 veya 3.2 3.1 veya 3.2
f fc ft fct

* Kullanim sirasindaki mavi renklenmeye ve fnin (mantar) uygulandigi durumlarda bir opsiyon olarak kiflere karsi da koruma énlemi belirlenebilir.

a 1-2-3 kullanim siniflarini temsil eder; 3.1 ve 3.2 Ortamin sertligine bagl olarak (iklim veya kurulum) kullanim durumlarini temsil eder.

b Madde 3.1
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Siddetli degil

41°

Bocek zarar olabilir

Hayir ) Evet

43

Kanatlilar ve'termitlerin

her ikisi de
Hayir Evet
!
Kanltlllar Terrlitle
Eth ELt
[ |
41f 4.1 fc’ 4.1 ft 4.1 ftc'

Siddetli

42°

ocek zarari olabilir

f = mantarlar; c = Kanatlilar; t = Termitler

Hayir Evet

Kanathlar ve térmitlerin

her ikisi de
Hayir ; Evet
Kanalllar TerrJlitle
E\Lt Elret
I I

4.2f 42fc | 4.2ft 4.2 ftc’

Deniz suyu icindeki eleman

53

Bocek zarari olabilir

Hayir Evet

Kanatlilar ve termitlerin
her lllel de

Hayir : Evet

I

Kanalllar TerlLitIe
EVL E]vet
I |

5f 5fc’ 5ft | 5ftc

Batun kanathlara (c) veya munferit bocek tirlerine (Anobium, Hylotrupes veya Lyctus) karsi koruma énlemi belirlenebilir.

* Kullanim sirasindaki mavi renklenmeye ve f nin (mantar) uygulandidi durumlarda bir opsiyon olarak kiflere karsi da koruma énlemi belirlenebilir

a 4veb5 kullanim siniflarini temsil eder; 4.1 — 4.2 kullanim durumlarini temsil eder.




su)



)

....___,.___.

,
._ Ay

...

karakteristik direncg

)
lan siniflandirmadir

ine gbre yapl

n
©
&
=
©
-
©
=
=
%)
8
c
)
=
()]

degerler

i

i
___.‘._._, __& ..g.

—
_..cn.s._-.' ! .. | __,_—_
Al ___._.
%

Olctlmesine

I ve

gorunur

._.._
......_..__ .___

,:.:_..,
_,...._ b, 1%
e .._E_. ,
“ .‘_.._.

)

lliklerinkusurlarin tesp
dayanan siniflandirmadir

\
__...__“_.__.

_.:. ..; —, {

__ » ,5"
n.._. I =;
._:- .I
‘ ._.t g

._.. furf ._

::...

Gorsel siniflandirma

(OVAS

TS EN 335-2



Characteristic property Strength class
Boyutlar ve toleranslar C18 | C24 | G
2 20 0 Stren roperties (MPa), 5%-percentile
Direng azaltan ozellikler e —— =T
| Bending strerD L 18 0

Rutubet Tension strength, parallel to the grain f:_o, k 11 14 18
B u d a kl ar Tension strength, perpendicular to the grain f,_%}k 0,3 0.4 0.4
Yillik halka genlgllél-Buyu me hizi Compression strength, parallel to the grain i - 18 21 23
Li f klvrl kl |é| Compression strength, perpendicular to the grain fc_go_k 438 5.3 5.7

lak| Shear strength Lok 20| 25| 30
Cat el Stiffness properties (MPa)
Curuk-kovuk <__| MoE parallel to the grain, mean value > £y, | 9000 1100012000
Bocek zarari MOE parallel to the grain, 5%-percentile Ey,os | 6000| 7400| 8000
Yo éu nluk MoE, perpendicular to the grain, mean value B 300 370 400
D| " er (.jze I I | kI er Shear modulus, mean value Gmm,, 560 690 750

& | Density (kg/m3)
Sulama <M___,‘PCWC"“‘C/,> Pu. | 320 | 350 | 380
Density, mean val

Renklenme ensity, mean value B | us o
Egrilik
Burukluk
Oluklagma
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Direng siniflandirmasi icin yotemler

* Tahribatli statik testler;
e Kucuk kusursuz ornekler tzerinde yapilan tahribatl testler
* Yapisal boyutta 6rnekler tGzerinde yapilantahribatli testler

e Tahribatsiz statik testler; r
* On yikleme testleri

 Statik elastikiyet moduli

* Tahribatsiz dinamik testler;
* Vibrasyon yontemleri
e Stres dalga yontemleri
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Yapisal ahsabin siniflan

dirilmasi

GL 28h

Glulam strength class GL 24h GL 32h GL 36h
Bending strength Jm,gk 24 28 32 36
- - Tension strength Stogk 16,5 195 22,5 26
Softwood species Hardwood species AR
5 ; [ R R
c14 | c16 | c18 | C20 I c22 | c24 | c27 I C30 | C35 | c40 I c45 I C50 | D18 I D24 | D30 | D35 | D40 I D50 I D60 | D70 ft,QO,g,k 04 045 05 0,6
& o 1 4y, P &)/ Of = ¢ ¢
Strength properties (in N/mm?) Compression strength Je0gk 24 26,5 29 31
Bending fii 14 | 16 | 18 | 20 [ 22 | 24 | 27 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50 | 18 | 24 | 30 | 35 | 40 | 50 | 60 70 Je90 ok 27 3.0 33 3.6
2,8,
Tension parallel frox 8 10 1 12 13 14 16 18 | 21 24 | 27 | 30 1 14 18 | 21 24 30 36 42 Shear strenglh f;' 2k 9.7 39 38 43
Tension perpendicular 0,4 0,4 04 0,4 0,4 0,4 04 04 0,4 04 0,4 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 — v Y opn a9 -,
perm . Modulus of elasticity Ep g mean | 11 600 12 600 13700 14 700
Compression parallel foox 16 17 18 19 | 20 | 21 22 23 | 25 | 26 | 27 | 29 18 | 21 23 | 25 | 26 | 29 | 32 34
, Epgos [9400 10 200 11 100 11 900
Compression perpendicular feoox 20 22 2:2 23 24 25 26 27 28 29 3,1 32 5 7,8 8,0 8,1 8,3 93 10,5 13,5 I
() A Al /
Shear fux 3,0 32 34 3,6 3,8 4,0 4,0 4,0 4,0 40 4,0 4,0 34 4,0 4,0 4,0 40 4,0 45 50 EQO,g,mean 3)0 4"‘0 4()0 490
- . Q . ¢ 7 Qr
Stiffness properties (in kN/mm?) Shear modulus Ggmean | 720 780 850 910
Mean modulus Egmean 7 8 9 95 | 10 1M | 115] 12 13 14 15 16 | 95 | 10 1 12 13 14 17 20 Density Pak 380 410 430 450
of elasticity parallel :
5 % modulus of Eoos 47 54 6,0 6,4 6,7 74 T 8,0 8,7 94 | 10,0 | 10,7 8 8,5 92 | 101|109 | 118] 143 | 168
elasticity parallel
< 3 DY 1.2 T 99 b S
Mean modulus Ecomean | 023 | 0,27 | 030 | 0,32 | 0,33 | 0,37 | 0,38 | 0,40 | 0,43 | 0.47 | 0,50 | 0,53 | 0,63 | 0,67 | 0,73 | 0,80 | 0,86 | 0,93 | 1,13 | 1,33 Glulam strength class GL 24c GL 28c GL32¢ GL 36¢
of elasticity perpendicular Bending strength fmvg.k 24 28 32 36
Mean shear modulus Gmesn | 044 ] 05 | 056 | 0,59 | 0,63 | 0,69 | 0,72 | 0,75 0,81 | 0,88 [ 0,94 | 1,00 059|062 ]0,69]|0,75]|081|088]|106]| 125 Tension strength ft 0,g.k 14 16,5 19,5 22,5
& 3 U,8,
Density (inkajm.) fi90.8.k 0,35 04 045 0,5
Density Px 290 | 310 | 320 | 330 | 340 | 350 | 370 | 380 | 400 | 420 | 440 | 460 | 475 | 485 | 530 | 540 | 550 | 620 | 700 | 900 — - s = 5 S >0
/ eSS Sir a s 26,5 29
Mean density Prnain 350 | 370 | 380 | 390 | 410 | 420 | 450 | 460 | 480 | 500 | 520 | 550 | 570 | 580 | 640 | 650 | 660 | 750 | 840 | 1080 C RIpLEssion str ength fc,O,g,k 1 4 6
, , Jeoogk 24 2,7 3,0 33
NOTE 1 Values given above for tension strength, compression strength, shear strength, 5% modulus of elasticity, mean modulus of elasticity A
perpendicular to grain and mean shear modulus, have been calculated using the equations given in Annex A. : Shear strength f‘ k.g 22 2,7 3.2 3.8
NOTE 2 The tabulated properties are compatible with timber at a moisture content consistent with a temperature of 20 C and a relative humidity of = — - — =
65 %. Modulus of elasticity Ep g mean 11 600 12 600 13 700 14 700
NOTE 3  Timber conforming to classes C45 and C50 may not be readily available. Y
NOTE 4 Characteristic values for shear strength are given for timber without fissures, according to EN 408. The effect of fissures should be covered in Eo_gyosj 9400 10 200 11 100 11 900
design codes. ) =5 : 2 =
Ego,g mean 320 390 420 460
Shear modulus Gg mean 590 720 780 850
Density Pg k 350 380 410 430
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ap Mithendislik tirinti yapisal ahsap malzemeler

v’ Direnc azaltan kusurlardan arindiriimis
v lyi kurutulmus

v’ Rutubetten etkilenmesi sinirlandiriimis
v Anizotropi etkisi azaltilmis

v’ Boyutsal stabilite saglanmis

v’ Yiksek yiik tasima kapasitesi saglanmis
v’ Teknolojik ézelliklerindeki degiskenlikler minimize edilmis
v lyi bir sekilde standardize edilmis

v" Agir konstriiksiyonlarda kullanilabilen
v Sinirsiz boyut secenegi sunan

v’ istenen formda Uretilebilen

v’ Yiksek katma deger saglanmis

yapisal malzemelerdir.
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